
Les Adhésifs: Données Actuelles. 

Gauthier Weisrock 
 



1950 

10 

20 

1960 1970 1980 1990 2000 

Mpa 

émail 

Adhésion aux tissus dentaires en MPa 



La dentine:tissu humide et organique. 



Présence de boue dentinaire (smear layer) 
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1.Mordançage total: émail et dentine 
        
  

1990 



2.Formation de brides résineuses et 
 d’une couche hybride 1990 





Adhésif de 4ème  génération 1990 

Stratégie d’adhésion : élimination totale des boues 
dentinaires 
Valeurs d’adhésion : 15-20 Mpa 

Exemple: All Bond II 
               Scotch Bond 

      Syntac 
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Préservation du complexe pulpo-dentinaire 

le facteur clé : 

obtenir une interface étanche !... 

«  a good adhesive-system eliminates and avoids 
Bacterial ,Chemical and Physical irritation of the pulp » 

Brannstrom M.;1972 
Bergenholtz G. & Coll.;1982 
Cox F.;1994 
Tay F.R.;2004 
Bouillaguet S.; 2015 



Mordance avant l’adhésif Mordance pas avant l’adhésif 

3 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

1 étape  
clinique 

4 ème génération 
 M&R 3 

5 ème génération 
 M&R 2 

 6 ème génération 
 SAM 2 

 7 ème génération 
 SAM 1 

Classification: en fonction du nombre d’étapes cliniques 

D’après M.Degrange 



Mordance avant l’adhésif Mordance pas avant l’adhésif 

3 étapes  
cliniques 

4 ème génération 
 M&R 3 

Classification: en fonction du nombre d’étapes cliniques 

D’après M.Degrange 



Adhésifs à 3 étapes cliniques  
avec pré-mordançage (M&R 3) 

co
nd

iti
on

ne
ur

 

primer 

résine 
adhésive 

Agent déminéralisant 

Primaire  (hydrophile + 
hydrophobe) + Solvant  

Résine hydrophobe à base de 
Bis-GMA  



Adhésifs à 3 étapes cliniques  
avec pré-mordançage (M&R 3) 

primaire résine séchage polymérisation Rinçage 
Séchage 

Etapes critiques 

M
or

da
nç

ag
e 

Précaution d’emploi: 
dentine humide 

All Bond 2 – Bisco 
Optibond FL- Kerr-Hawe 
ScotchBond MP -3M ESPE 
Syntac Classic -Vivadent 



Mordance avant l’adhésif Mordance pas avant l’adhésif 

3 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

4 ème génération 
 M&R 3 

5 ème génération 
 M&R 2 

Classification: en fonction du nombre d’étapes cliniques 

D’après M.Degrange 
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primer 

résine 
adhésive 

Adhésif à 2 étapes cliniques  
avec pré-mordançage (M&R2) 

Agent déminéralisant 

Mélange primaire/adhésif 



Primaire 
+  

résine Rinçage 
Séchage 

polymérisation 

Adhésifs à 2 étapes cliniques avec pré-
mordançage 

MR&2 ou 5ème génération 
 

Etapes critiques 

M
or

da
nç

ag
e 

Précaution d’emploi 
Dentine humine +++ 

Compatibilité avec les composites Dual  

Solvant Alcool 
Excite – Vivadent 
Gluma Comfort –Heraeus 
Optibond solo+ - Kerr 
Permaquick1 –Ultradent 
Scotchbond one XT – 3M 
ESPE 
Prime&BondXP-Dentsply 
Solvant Acetone 
One step+ - Bisco 
Prime&BondNT- Dentsply 
Gluma one Bond - Heraeus 
Tenure Quick- Den Mat 
STAE-SDI 
Definitive B–Generique int 
Solist -DMG 
Solvant Eau 
James2 – Saremco 
One Coat –Coltène 
Syntac Spr - Vivadent 



Systèmes 
adhésifs Avantages Inconvénients 

MR3 
4ème 

génération 

- Constance et qualité 
de leurs performances 

- Gestion des 
phases critiques 
- Ergonomique 
- Temps 

MR2 
5ème 

génération 

- Bonnes performances 
- Plus ergonomique 
- Plus rapide  

- Gestion des 
phases critiques+++ 
- Temps +/-  



Systèmes 
adhésif 

Utilisation 
préférentielle 

Utilisation 
déconseillée 

MR3 
4ème 

génération 

Besoin de forte rétention 
- Composite classe IV++ 
-  Facettes, inlays, onlays 
-  Utilisation de composite 
auto ou dual 
 

- Pédodontie 
- Proximité pulpaire 
(dentine non réactionnelle) 

- Composite classe I ou II 

MR2 
5ème 

génération 

Besoin de forte rétention 
- Composite classe IV  
-  Facettes, inlays, Onlays 
-  Utilisation de composite 
auto ou dual 
 

- Proximité pulpaire 
(dentine non réactionnelle) 
- Composite classe I ou II 
 



Mordance avant l’adhésif Mordance pas avant l’adhésif 

3 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

4 ème génération 
 M&R 3 

5 ème génération 
 M&R 2 

 6 ème génération 
 SAM 2 

Classification: en fonction du nombre d’étapes cliniques 

D’après M.Degrange 
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primer 

résine 
adhésive 

SE bond  
primer Primer auto-mordançant 

 
  

SE bond 

Adhésifs à 2 étapes cliniques  
sans pré-mordançage (SAM 2) 

Résine hydrophobe 



pas de rinçage 
 

Polymérisation +++ Résine 
Acide 

+  
Primaire 

Systéme auto-mordançant en 2 étapes cliniques 
SAM 2 ou 5 génération 

Elimination des phases critiques 

Frotter 30 s Frotter 30 s 

Précaution d’emploi: 
Mordançage éventuel de l’émail 

Compatibilité avec les composites duals 

AdheSE – Vivadent 
Clearfil linerb 2V – Kuraray 
Clearfil SE bond-Kuraray 
Contax-DMG 
NRC + P&B NT- Dentsply 
MacBond2-Tokuyama 
One Coat SE bond Coltène 
Optibond solo+ SE- Kerr 
Tyrian/one step+-Bisco 
Unifill bond-GC’ 



Mordance avant l’adhésif Mordance pas avant l’adhésif 

3 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

1 étape  
clinique 

4 ème génération 
 M&R 3 

5 ème génération 
 M&R 2 

 6 ème génération 
 SAM 2 

 7 ème génération 
 SAM 1 

Classification: en fonction du nombre d’étapes cliniques 

D’après M.Degrange 



co
nd

iti
on

ne
ur

 

primer 

résine 
adhésive 

Adhésif à 1 étape clinique 
sans pré-mordançage (SAM 1) 

1 seul flacon ou 2 flacons 

Systèmes "tout en un“ 
" All in one “ 



Acide 
+  

Primaire 
+  

Résine 
Polymérisation +++ 

1 seul composant 
2 composants mélangés au moment de l’utilisation 

Système auto-mordançant en 1 étapes 
SAM1 ou 6 ème génération 

Séchage vigoureux+++ 
30 secondes 

Frotter 30 s 

Précaution d’emploi 
Séchage +++ 

Compatibilité avec les composites duals 

Adper PromptLpop-3M ESPE 
AQ bond –Sun medical 
Etch &prime3-Degussa 
I bond-Heraeus 
One up bond-Tokuyama 
Tenure no tech- Denmat 
Xeno 3 – Dentsply 
Hybrid bond-Morita 
G Bond-GC 
S3 bond – Kuraray 
AdheSE one – Vivadent 
Optibond All in one -Kerr 



Systèmes 
adhésifs Avantages Inconvénients 

SAM 2 
6ème 

génération 

- Pas de phase critique 
- Ergonomie 
- Temps!? 
- Pas ou peu de 
sensibilité post-
opératoire  

- Adhésion à l’émail 
- Incompatibilité avec les 
composites auto et dual +/- 
- Perméabilité du joint 
adhésif 

SAM 1 
7ème 

génération 

- Pas de phase critique 
- Ergonomie +++ 
- Temps !? 
- Pas ou peu de 
sensibilité post-
opératoire  

- Adhésion à l’émail 
- Incompatibilité avec les 
composites auto et dual++ 
- Perméabilité du joint 
adhésif +++ 

 



Adhésifs acides / composites chémo-polymérisables ou 
duales  

Problème d’incompatibilité 

 
 
Adhésifs auto-mordançants (SAM) 

 presque tous les SAM1 
 beaucoup de SAM2 

 
Adhésifs avec pré-mordançage PO4H3 (M&R)        

 certains M&R2 !! 
 aucun M&R3 

 



Résine composite Dual ou Auto 

Peroxyde 
(Base) 

 

Amine 
(Catalyseur) 

 
 

Radical Libre 

Polymérisation 

Adhésif acide 

Inhibition 

Couche superficielle inhibée  
(contient des 

monomères acides) 

Polymérisation 

Compatibilité adhésifs / composites : pourquoi ? 

+ 



Résine composite Dual ou Auto 

Peroxyde 
(Base) 

 

Amine 
(Catalyseur) 

 
 

Radical Libre 

Polymérisation 

Adhésif acide+Activateur 

Couche superficielle inhibée  
(contient des 

monomères acides) 

Polymérisation 

Compatibilité adhésifs / composites : pourquoi ? 

neutralise 



Les systèmes automordançants  
adhèrent moins à l’émail. 

Mordançage avec un SAM 1 

Mordançage à l’acide 
 orthophosphorique 

Email 

P Senawonsge & Coll.; J. Esthet Restor Dent 2004 
R Frankenberger & Coll.; J Adhes Dent 2008 



Les SAM se comportent comme des 
membranes semi-perméables. 

M.Hashimoto & Coll.;J Dent res.;2004 
L.Breschi & Coll.; Dent Mater.;2008 

D’après Tay 



Systèmes 
adhésifs 

Utilisation 
préférentielle 

Utilisation 
déconseillée 

SAM 2 
6ème 

génération 

Zone de faible 
rétention 
- Pédodontie 
- Proximité pulpaire 
(dentine non réactionnelle) 

- Classe I ou II 

Zone de forte rétention 
-  Facettes, inlays, onlays 
-  Reconstitutions collées 
-  Préparation amélaire 

SAM 1 
7ème 

génération 

Zone de faible 
rétention 
- Pédodontie +++ 
- Proximité pulpaire 
(dentine non réactionnelle) 
- Classe I ou II 
 

Zone de forte rétention 
-  Facettes, inlays, onlays 
-  Reconstitutions collées 
-  Substitut dentinaire 
-  Préparation amélaire 



Mordance avant l’adhésif Mordance pas avant l’adhésif 

3 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

2 étapes  
cliniques 

1 étape  
clinique 

4 ème génération 
       M&R 3 

5 ème génération 
         M&R 2 

 6 ème génération 
        SAM 2 

 7 ème génération 
           SAM 1 

Classification: en fonction du nombre d’étapes cliniques 

D’après M.Degrange 

Universels 

Nouveautés 



Nouveautés: Adhésifs Universels     

- Valeur adhésion identique  
- Stabilité dans le temps +++ 

 

M&R et SAM 



Molécule fonctionnelle  

Nano-layering 

Courtesy University of Louvain 2013; B Van Meerbeek & All  



Mordançage  
& Rinçage 

Automordançant 
Universel 

 Nouveau protocole:  
1-Mordançage de l’émail 30 s 
2-Rinçage / Séchage 
3-Adhésif universel ( 10-MDP) 
4-Séchage 
5-Photopolymérisation 
 

Nouveaux protocoles d’adhésions ? 



10 conseils pour un collage efficace: 

•  1. Le soir, mettre son adhésif au frais pour éviter la 
dégradation du produit ( surtout les SAM 1). 

•  2. Agiter le flacon avant usage pour l’homogénéiser. 
•  3. Suivre rigoureusement les indications du fabricant  

( étapes et durée d’application ). 
•  4. Surveiller les dates limites. 
•  5. Mordançage pas plus de 15 secondes. 
•  6. Conserver une dentine humide pour les M&R. 
•  7. Frotter fermement l’adhésif sur les parois.  
•  8. Séchage vigoureux pour les SAM. 
•  9. La dentine traitée doit être uniformément brillante. 
•  10. Toujours polymériser l’adhésif. 


